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ASIGNATURA: Calculo infinitesimal. (Q02)

TEMA I

EL CUERPO DE L0OS NUMEROS REALES

Ll Introduccién.

1.2 Nameros naturales, enteros Y racionales:

Fropiedades algebraicas y de ordenacién de N, Z y Q.

1.3 Cuerpos:

Definicién. Propiedacdes. Ejemplos.

1.4 Conjuntos ordenados:

Definicidn de orden en un conjunto. Ejemplos.
Conjuntos totalmente ordenados. Definiciones de cota
superior e inferior. maximo y minimo, Y supremo e
infimo. Ejemplos. Propiedades. Con juntos bien
ordenados.

1.8 Cuerpos ordenados:

Definicién vy propiedades. Ejemplo: @.
1.6 Representacién  grar:ca Yy _decimal de los__ numeros
racionales.

1.7 Definicién de namerc real:

Definicidén de namerc real. Suma y producto de numer os
reales. Orden de &= nameros reales, compatibilidad
con la estructura de cuerpo. Completitud.

1.8 Propiedadea_iggggmentales del supremo.

1% Propiedad arduimediarna de los nuimeros reales.




1,10 Valor absoluto o médulo de un numero real:

Definicién. Desigualdad triangular. Corolaries de
misma. Desigualdad de Caucy-Schwartz.

1,41 Errorest

la

Error abspluta y relativo. Cotas de error. Cifras

significativas. Ejemplos.

TEMA I
NUMEROS COMPLEJOS

2.1 Introduccién.

2.2 Definicién de nimero_ compleio.

2.3 Representacién__binémica vy __médulo-argumental de los
nimercs compleios.

2.4 Férmula de Moivre v raices de un ntmero complejo.

2.5 Conjugado de un namero complejo. Propigdades.

2.4 Teorema fundamental del Algebra-

TEMA ITX

SUCESTONES DE NUMERDS REALES

3.1 Introguceidn.

3.2 Definicidn de_sugesidén vy ejemplos.

RS Limite de una sucesién:
Definicién de limite de una sucesion., Unicidad del
limite. fiemplos. Propiedades de los limites.
Definicidén de sucesién acotada. Sucesiones nmondtonas.
Tearema de Bolzano lieierstrass. Definicion de sucesion
de Cauchy- Caracterizaci én de Caauchy de ias
sucesiones convergentes.

.4 Sucesiones divergentes:
NDefinicisén vy clasificacidn. Ejemplos. Algebra de

limites infinitos.
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z.5 El numero e:
Estudio de la sucesién {([1+(1/M)I1"*213),.,~. Definicidn
del ndamero e. 0Otras sucesiones cuyo limite es e, o
e~t,

3.6 Limite de potencias y logaritmos.

3.7 Casos_indeterminados:
Enumeracién de los casos indeterminados. Reduccioén de
todos ellos a un s6lo caso. Infinitos e infinitésimos
equivalentes. Ordenes de infinitos e infinitésimos.
Ejemplos. Criterios de Stolz. Ejemplos. Resolucidn de
la indeterminacién 1=,

3.8 Limite superior e _inferior de _una sucesidnt
Definicién de punto adherente de una sucesidn.
Ejemplos. Casos en gue una sucesidén tiene al menos un
punto adherente. Definicién de 1l1imsite superior e
inferior. Ejemplaos.

F.9 Sucesiones de numeros complejos:
Definicién. Convergencia de una suc=scsién de nuameros
complejos,

TEMA IV

SERIES DE NUMERDS REALES

4.1 Introduccién.

4.2 Definicién de serie de numeros reales:
Definicidén de serie de numeros reales. Clasificacién
de las series. Ejemplos:! serie geomét-ica. Propiedades
de las series.

4.3 Criterio general de convergenciat
Criterio de Cauchy de convergencia de una serie.
Ejemplo:. serie arménica.

4.4 Suma de algunas series:
Suma de las series telescédpicas e hipe-geométricas.

4.5 Series de términos positivos:

Propiedades de las series de térrinos positivos.

Criterios de comparacién, Cauchy, D <=lembert, Raabe,
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condensaci én de Gauchy y logaritmico. Ejenplos: serie

arménica generalizada.

4.6 Series alternadag:®

Definicisén. Criterio de Leibnitz. Ejemplos.

4.7 Convergencia absoluta ¥ condicionals

Definicion de copnvergencia absoluta, condicional e
incondicional. Propiedades. Teorema de reordenacidn de
Riemann. Ejemplos.

4.8 Criterios de Abel y Dirichlet.

4.9 series de térmings compiejoss

Definicidn. Reduccidén al caso real.

TEMA V

ESPACIOS METRICOS. TOPOLOBIA DE iA RECTA REAL

St Introduccién.

Concepto de distancia. Espacio métricod

Definicion de distancia. pDefinicién de espacio
metrico. flesigual dad Lriangul ar generalizada.

£jemplos.

5.3 Boplag _en_un _espacio matricos
Rol as abierltas, cerradas v esferas. Con juntos
acotados. Didmetra de un conjunto. Distancia entre dos

conjuntos.

5.4 Topolopia asopiada_a una métrigat
Definicién de espacio topoldgico. Topologia asociada a
ana métrica. Aplicacion a Ry L. Definicidn de enlorno
dae un punto. Clasificacidn de los puntos respecto a un
conjunta. Fropiedades. Base de una topologia.

8.5 uétricas eguivalentes:
Definicién. Ejemplos.

5.8 Sucesiones en espacios métricoss

Definicion de sucesion enun eapacio metrico.
Converagenci a. Unicidad del limite. Funtos de
aglomeracion. Sucesiones de Cauchy. Definicién de

espacio métrico completo.
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Completacidn de un espacio méirico. 3

o
oo~

it

Espacios compactos. Coniuntos compactos en RO

Definicidn. Propiedades generales de los compactos.
Caracterizacién de los compactos de R y Rn.

5.9 Espacios méiricos conexos:

Definicién. Caracterizacien de los conjuntos conexos
de R.

TEMA VI

CONTINUIDAD EN ESPACINSG METRICGOS

6.1 Introduccion.
6.2 Definicién de continuidad:
Definicion, Continuidad uniforme. Propiedades.

Ejiemplos.

6.3 Conexién por_arcos:

Conexi én por arcos. Ejemplos. Conexién por

peligonales.

&4 Aplicaciones contractivas:

Definicidén. Teorema del punto  fijo de Ranach.

Aplicacienes del Teorema del punto fijo.

TEMA VII

LIMITES Y CONTINUIDAD DE UNA FUNCION REAL DE

VARIABLE REAL

7.1 Iniroduccisén.
7.2 Definicién de limite de una funcidén en un punto:

Definicion de limite. Limites laterales. Ejemplos.
Caracterizacidén del iimite por sucesiones. Algebra de
limites de funciones. Teorema de Cauchy

7.3 Infinitos e infinitésimos.

¥ Este spartado puede oritirse si no se dispone 8o tiespo suficiente,




Definicicn_de funcidén continua®

Definicidn. Ejemplos. Discontinuidades. Clasificacion

de las discontinuidades. Ejemplos.

7.5 Propiedades algebraicas de las_ funciones continuas.
7.6 Teoremas de Heine-Cantor, Bolzano y Weierstrass.
7.7 Continuidad de la funcién inversa.
TEMA VIIT
FUMCIONES REALES PDERIVABLES DE VARIABLE REAL
8.1 Iniroduccion.
8.2 Definicidn_de derivadars
Definicidn. Derivadas laterales. Ejemplos. Funcidén
derivada.
B.3 Definicién de diferencial?
Pefinicidn, Ejemplos. Eguivalencia con la derivada.
Interpretacion geométrica de la derivada y de la
diferencial.
B.4 Relaciébn entre funcién derivable v funcién continua.

. Algebra de derivadas. Regla de la cadena. Derivada de
la_ funcién inversa. Derivadas_ _de las funcicnes
elementales.

8.6 Propiedades de las funciones derivables?
Funcién creciente. Definicién de extremc relativo.
Condicion necesaria de extremo.

-7 Regla de L HSpital-

Derivadas vy diferenciales sucesivas. Férmula _ de
Leibnitz.

8.9 Formuls de Tavior:
Férmula de Taylar. Expresiones del resto. Férmula de
Me.Lawrin., Ejemplos.

8.10 Aplicaciones de la férmula de Tavior:

Mavimos vy minimos relativos y absolutos. Concavidad,
convexidad vy puntos cde inflerion. Método de Newton.

Ejemplos.



